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曲靖子午路机楼
节能改造项目
绿色低碳 · 安全可靠 · 降本增效
项目概况与改造需求说明








一、项目概况
1.1 项目基础
本项目为中国移动通信集团云南有限公司曲靖分公司子午路机楼 AI 空调群控及气流组织优化节能改造项目。子午路机楼位于云南省曲靖市麒麟区子午路，是曲靖分公司核心通信机楼之一，承担区域传输、交换及数据业务的承载。
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图 1　曲靖市麒麟区子午路机楼外景
（1）区域特点
	维度
	情况说明

	气候条件
	曲靖地处云贵高原中部，属亚热带高原季风气候，年平均气温约 14.5℃，夏无酷暑、冬无严寒，全年平均气温较低，具备发展绿色低碳机房的天然冷源优势，为空调节能改造提供了有利的自然条件。

	供电条件
	麒麟区为曲靖市中心城区，电网基础完善、供电可靠性高，可稳定保障通信机楼及改造后新增设备的用电需求。

	战略定位
	本项目契合公司“C²三能计划”与“算力新动能行动”，是落实绿色低碳发展战略、提升数据中心能效水平的典型改造项目。


（2）机楼整体规模与楼层分布
子午路机楼为 B 级机楼，大楼共 7 层：1—5 层用作办公，6、7 层为通信机房。机楼共含 4 间通信机房、5 间电力室，机房总面积 1498 平方米，机柜总容量 436 架，已装 266 架，整体装机利用率 61%，剩余 170 架机位，配置空调制冷量 1500kW。
1.2 现状基础
（1）现有机楼 PUE 情况
2026 年 1—9 月，子午路机楼机房年耗电量约为 383 万度，其中 IT 设备耗电量约为 273 万度，机楼运行 PUE 值为 1.43，空调运行功耗相对偏高，存在进一步节能降碳空间。
（2）各机房现状明细
子午路 6 楼规划两个通信机房和 2 个电力电池室，7 楼规划两个通信机房和 3 个电力电池室，具体如下：
	机房位置
	面积
	可装总量
	已装数
	利用率
	空调配置

	6 楼传输机房
	250㎡
	75 架
	54 架
	72%
	3 台 80kW 风冷精密空调 + 2 台 5P 空调（265kW）

	6 楼交换机房
	257㎡
	98 架
	34 架
	34.70%
	2 台 100kW 风冷氟泵空调 + 1 台 100kW 蒸发冷空调 + 1 台 60kW 风冷精密空调（360kW）

	7 楼传输机房
	250㎡
	144 架
	141 架
	97.90%
	2 台 80kW 风冷氟泵空调 + 1 台 100kW 风冷氟泵空调 + 1 台 100kW 蒸发冷空调 + 6 台 5P 空调（435kW）

	7 楼交换机房
	323㎡
	119 架
	37 架
	31.10%
	2 台 80kW 风冷精密空调 + 4 台 70kW 风冷精密空调（440kW）


（3）现有设备老化情况与安全隐患
子午路机楼空调设备已完成更新，无报废需求；但存在以下突出问题：
· 机位分布不均衡：7 楼传输机房几乎满配（利用率 97.9%），而 6 楼交换机房（34.7%）、7 楼交换机房（31.1%）装机率偏低，空余机柜资源较多；
· 空调功耗偏高：低利用率机房空调仍按满配运行，缺乏按需制冷的精细化调控，导致空调运行功耗偏高、PUE 偏高；
· 运维安全隐患：传统空调群控方式缺乏智能协同，无法根据机柜实际负载动态调优，存在能耗浪费与运维效率低下的问题。
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6 楼传输机房（利用率 72%）
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6 楼交换机房（利用率 34.7%）
[image: ]
7 楼传输机房（利用率 97.9%）
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7 楼交换机房（利用率 31.1%）
二、改造需求
2.1 机房需求（机房整合与布局优化）
	需求方向
	具体内容

	机房整合优化
	针对 6、7 层四个通信机房机位分布不均衡的问题，通过气流组织优化引导冷热通道合理布局，提升低利用率机房的机柜可用性与空间利用率。

	气流组织优化
	对 6、7 层四个通信机房共 266 个机位实施气流组织优化，消除冷热气流短路与局部热点，改善机房热环境。

	业务适配
	在满足传输、交换等现有业务稳定运行的基础上，为后续算力业务发展预留机位与制冷余量。


2.2 设备需求（空调设备升级）
	设备类别
	需求内容
	节能降碳价值

	AI 空调群控系统
	将 6 楼交换机房、7 楼交换机房原有群控改造为 AI 空调群控（共 2 套），实现制冷设备智能协同、按需制冷、动态调优。
	提升制冷效率，降低空调功耗，显著降低 PUE。

	气流组织优化
	四个机房共 266 个机位的气流组织优化，改善冷热通道布局。
	消除局部热点，提升制冷利用率，减少无效制冷。


2.3 安全及运维需求（AI 控制系统应用）
	需求方向
	具体内容
	预期成效

	消除安全隐患
	通过 AI 群控实现空调设备智能巡检与故障预警，消除传统群控方式下的设备运行隐患。
	提升机房运行安全可靠性。

	AI 智能群控
	部署 AI 空调群控系统，实现制冷设备智能协同、按需制冷、动态调优。
	提升制冷效率，降低 PUE，助力绿色低碳。

	运维效率提升
	依托 AI 群控实现远程集中监控与自动化调优，降低人工巡检频次。
	提升机房运维效率，降低运维成本。


 
	投资估算：本项目总投资 147.39 万元（不含税），


 
	结语：本项目通过 AI 空调群控与气流组织优化改造，将机楼 PUE 由现状 1.43 降至 1.35 以下，在满足业务发展需求的同时，实现绿色低碳、安全可靠、降本增效，为公司“C²三能计划”与“算力新动能行动”提供绿色底座。 
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